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 通过能源供给体制改革促进节能进程 

 

  
松下 电子部品股份有限公司 

设施管理小组 

  

◎ 关键字： 向热能动力等合理化转换 (热电联产设备) 

防止放射、传热、电阻等造成的能源损耗 

（防止放射、创热等造成的热能损耗） 

防止放射、传热、电阻等造成的能源损耗 

（防止电阻等造成的电气损耗） 

◎ 主题概要 

   本部门为公司内部能源供给部门，原动供给设备的能源使用量占总体的 47%。参照专业机构及厂商等的节能

诊断数据以及其他企业的事例等制定了 3年节能规划，并以该规划为基准，积极开展相关节能活动。 

 本次活动实施了以下 3个项目，是实施能源单位能耗改善的一个范例。 

  (1)引进热电联产设备(包括扩大使用废热) 

(2)强化建筑物的绝热性能 

(3)完善变电站设备 

  

◎ 上述相关事例的实施时间 2004 年 4月～2007 年 3月    总计 36个月 

  ·规划制定时间 2004 年 4月～2004 年 9月 总计 6个月 

  ·对策实施时间 2004 年 9月～2006 年 12 月 总计 28个月 

  ·对策效果确认时间 2006 年 1月～2007 年 3月 总计 15个月 

  

◎ 工厂概要 

2007年度 全国节能优秀事例大会 



  ·生产项目 电子零部件·设备制造业(印刷电路板、滤波器等) 

  ·职工人数 4,900 名 

  ·第 1类能源管理指定工厂 

  

◎ 对象设备的工序或概略工序概要 

 
  

【实施事例 (1)引进热电联产设备(包括扩大使用废气)】 

1. 主题选定理由 

  

 本工厂包括休息日在内采用 24小时作业工序的约占 70%。同时也是电力负荷量较高的工厂。 

 2000 年引进燃气轮机热电联产设备，长期以来在运用中扩大了蒸汽的有效利用范围，而本次又引进燃气发动

机热电联产设备，希望通过对燃气轮机热电联产设备运用的改善，实现工厂总体的节能目标。 

 第 1步是引进该设备。引进后扩大了温水的有效利用范围，进一步提高了节能效率。 
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2. 现状的掌握及分析 

  (1)现状的掌握 

     在掌握目前的电力及蒸汽状况、并对中长期以内的供求状况进行预测的基础上，就现有的热电联产设备
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的运用进行研究和探讨，并进行机种的选定。 

  

  (2)现状的分析 

 
  

3. 活动经过 

  
※实施时间···2004 年～2007年的 4年期间 

(1)管理体制 

负荷实际状况 

负荷现状 

中间期 夏季 

中间期 

冬季 

冬季 夏季 

购入电力 购入电力 购入电力

GT发电 
GT发电 

GT发电 

GT预热 GT预热 GT预热 SB燃烧 GT预热 

电力需求 
12640kW 

GT：蒸汽主运转 GT：仅在平日白天进行最大电力运转 GT：蒸汽主运转 

中间期 夏季 冬季 
发电动率 
综合功率 
夏季有时会以电力优先模式进行运转。 
2004年度未特意切换。 



 
  

  (2) 目标的设定 

    
 对现有热电联产设备及新引进的燃气发动机热电联产机组的运转采取优化措施，实现 2,745KL 的削减目

标。 

  

  (3)问题点及其研究 

    [1] 可以通过确认受电断路器的断路容量来确定能否进行系统联合。 

    
[2] 机种选定时，必须选择与现有热电联产设备具有同等发电能力、蒸汽输送功率为 4吨/h、发电效率较

高的设备。从各厂商收集信息，以确保本次引进具有必备性能的热电联产设备。 

 
  

    [3] 在温水利用方面挖掘具体的应用对象，并确定了可以作为净化室的空调热源进行使用。 

    

[4] 运转模式的研究 

实施模拟运转，将本次引进的设备作为基础运转对象，原有设备在 DSS运用方面具有节能优势。 

燃气发动机热电联产设备    24 小时基础运转 

燃气轮机热电联产设备    仅平日运转（DSS 运用） 

  

4 对策的内容 

  [1]引进设备的概要 

    ·发电能力  5,500Kw 

部门名称 分  担  内  容 

建筑物使用部门 

设施管理小组 作为策划和实施的主要部门，电器负责人 3名 
由设备管理部门的数名人员担任负责人，负责包括今后
工序等配置在内的供求预测工作 

机种选定 

发电端输出功率 
发电功率 
蒸汽发生量 
温水回收两 
综合效率 
检测周期 
引进实绩 
综合评估 

要求事项 
5000Kw级 
高效率 
4吨/h左右 
200RT以上 
高效率 
长周期 

A公司 B公司 C公司 

有众多实绩 实绩少 有众多实绩 



·蒸汽能力  3.75 吨/h 

·温水能力  1,335Kw 

  

 
  

  [2]扩大温水应用范围 

    

 引进时的温水利用率只有2%，因此采取了扩大其应用范围的措施。 

 最初只是作为净化室专用，而当时该设备设置场所附近的建筑物正在实施大规模的重建规划，因此改变

了方针，使其作为该栋建筑物的空调负荷进行利用。该栋建筑物在冬、夏季及其以外季节的负荷会发生变

动，我们将剩余温水作为冷水在净化室使用，由此使温水处于稳定状态，并达到了有效利用的目的。 

  

 
  

5. 对策实施后的效果 

  
 节能量  3,074 KL 

节能率       10% 

  

运转模式 
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电力需求 
6500kW 

GT：蒸汽主运转(最大电力) 
  GE：24小时基础运转 

GT：蒸汽主运转(2t模式) 
  GE：24小时基础运转 

GT：最大电力运转 
  GE：24小时基础运转 

温水的负荷模式 
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【实施事例 (2)强化建筑物的绝热性能】 

1. 主题选定理由 

  
 工厂内各建筑物的建筑年龄超过 40年以上的占大半，屋顶及外壁窗框(钢制)均已老化。结合耐震结构改建工

程对屋顶及外壁窗进行了改修，并采取了强化绝热性能的措施，由此实现削减空调负荷损耗的目的。 

  

2. 现状的掌握及分析 

  (1)现状的掌握 

    [1]建筑物规模 ···建筑年龄超过 40年以上的建筑物面积(建筑面积)占 47%。 

    [2]屋顶规格 ···竣工时为瓦顶，未采取绝热措施 

    [3]外壁窗框 ···竣工时(有部分已更换为铝制窗框)为钢制，镶入普通玻璃 

  

  (2)现状分析 

    [1]屋顶规格 ···屋顶背面温度在 45度以上 

    [2]外壁窗框 ···竣工时的钢制窗框大多因变形而产生了缝隙 

  

 
  

3. 活动经过 

  
※实施时间···2000 年～2005年的 6年期间 

(1)管理体制 

超过 40年以上的建筑物 

完成屋顶·窗部绝热 
完成窗部绝热 



 
  

  (2) 目标的设定 

    使普通空调能源削减 10% 

  

  (3)问题点及其研究 

  
[1] 根据建筑物使用部门要求，玻璃更换为透明色，以便可以从外部看到室内的工序，不过经该部门的许

可，我们有效利用原有的百叶窗来达到节能目的。 

  [2] 遵从设计公司的意见，将原有屋顶双层化。 

  

4. 对策内容 

  [1]屋顶绝热 

 

  

  [2]外壁窗框的玻璃规格 

 
  

5. 对策实施后的效果 

分  担  内  容 部门名称 

设施管理小组 

建筑物使用部门 

作为策划及实施的主要部门 10名 
由建筑物使用部门人员无名作为推进者负责今后工序等

配置方面的工作 

变更前 变更后 

③钢板 
⑤空气层 
⑥石膏板 

⑦钢板 

⑧空气层 

⑨玻璃绒 

③钢板 

⑤空气层 

⑥石膏板 

现 

状 

现 

状 

改 

善 

变更内容···在原有的瓦顶上新设折板。 
             绝热材料的规格 
             玻璃绒 

种类 
厚度 
遮蔽系数 

变更前 
普通玻璃 

变更后 
热线吸收型玻璃 



  空调负荷的变化状况(已实施的建筑物一例) 

 

  

【实施事例 (3)完善变电站设备】 

1. 主题选定理由 

  
 在建筑物的使用用途及负荷状况发生变化、变电设备逐渐老化的形势下，在有计划地逐步实施更新换代的进

程中，希望通过引进高效率的变压器来实现削减供给损耗的目标。 

  

2. 现状的掌握及分析 

  (1)现状的掌握 

    [1]变电站数量 ···35座 

    [2]变压器数量 ···112 台 

    [3]设置年数 ···如下表所示 

  

 
  

  (2)现状分析 

电气使用量 气体使用量 

使
用
量 

使
用
量 

月 月 

① 无论是以电气式空调机为主体的建筑物、还是以燃气式空调机为主体的建筑物，与变更前相比，
变更后的使用量均削减了 14.1%。 

② 削减量：330kL / 年(原有换算)···基于选件率达 14.1%的实绩，根据总体空调能源而算出的估
算量 

台数 

～9年      10年～19年   20年～29年    30年以上 



 

3. 活动经过 

  
※实施时间···2000 年～2006年的 7年期间 

(1)管理体制 

 

  

  (2)目标的设定 

  
 [1]超过 30年以上的变压器为更新对象，并有计划地加以实施。 

 [2]将所更换的变电站变压器损耗削减 20%以上。 

  (3)问题点及其对策 

  

[1] 高效率设备为铜制产品，与以往的设备相比，有的变压器主机重量可能增加 1.5倍以上。 

从建筑物设计上来看，变电站位于 1楼时可以实施，但如果在2楼以上(包括屋顶)时则根据设计公司的

意见加以实施。 

4 对策的内容 

 

5. 对策实施后的效果 

  (1)削减量的效果 

①根据变压器登记册暂无空载损耗及负荷损耗 

固定损耗      负荷损耗      固定损耗      负荷损耗 
  额定时( kw )               实际负荷时( kw )                       备注 

实际负荷时的损耗为以下计算值 
 
        总损耗  1,660千 kwh / 年 

部 门 名 称                            分  担  内  容 
设施管理小组 

由设备管理部门的数名人员担任负责人，负责包括今后工

序等配置在内的供求预测工作 
建筑物使用部门 

作为策划和实施的主要部门，电器负责人 3名 

分    类                       具体内容 

引进高效率变压器 

撤去变压器 

切断(停止)变压器 

更新台数  15台 

撤去台数   6台 

停止台数   8台 

～9年      10年～19年   20年～29年    30年以上        总计 
设置年数的变化 
分类 

对策实施前 

对策实施后 



 
  

  (2)与领跑者方式的关系 

    

 本次高效率变压器的引进是自2000 年起开始逐步计划实施的项目。油浸变压器自 2006 年 4月(树脂浇注

变压器为 2007 年 4月)起开始实施，而 2006 年 4月以前实施的高效率变压器规格不受 2006 年 4月标准限

制。 

  

  (3)其他 

    

 通过 1组多台变压器进行供给时，最重要的是应首先考虑供给能力，但有时即使需求率不高，也只能以

最高效率运转。本次对最高效率运转时进行了估算。结果表明目前正在实施的停止方法较理想，但感觉只

是偶然现象。 

以下总结了以 1组 3台变压器进行供给的估算结果，仅供参考。 

 300KVA×3台 时 

分    类                   削减能源量(千 kwh / 年)              原油换算量(kL) 

引进高效率变压器 

撤去变压器 

切断(停止)变压器 



 

  

5. 总结 

  [1] 节能量 3,486KL（包括预测量） 

  [2] 节能率 13.9% 

  [3] CO2排放削减量 2,465 t-CO2（全电源） 8,870 t-CO2（平均火力） 

  

  ・ 达成初期计划量目标。  

  
・ 燃气轮机热电联产设备在监控负荷状况、进行手动开关控制操作时，启动和停止时的操作均采用持续监控

体制，这是今后需要探讨的一大课题。 

 

6. 今后的计划 

  

[1]以提高热电联产设备的综合效率为目标，继续开展节能活动 

[2]继续强化建筑物的绝热性能 

[3]继续实施变压器的高效率化 

效率 

电量 

变压器 
??台数 



[4]构筑及应用能源管理系统 

 


